
ُّالأوعيةُّانسدادُّأوُّتضيقُّبسببُّالدولُّمعظمُّفيُّالوفاةُّأسبابُّأهمُّأحدُّالإقفاريُّالقلبُّمرض يعد ُّ

ُّأيُّالقلبية،ُّالعضلةُّاحتشاءُّثم ُُّّومنُّالأيسر،ُّالبطينُّخاصُّوبشكلُّالقلبية،ُّبالعضلةُّالمحيطةُّالإكليلية

ُّهذاُّيقتصرُّولاُّإليها،ُّالواصلةُّالمغذيةُّوالموادُّالأوكسجينُّنقصُّبسببُّالقلبُّأنسجةُّمنُّجزءُّتموت

 .القلبيةُّالمضخةُّعلىُّتعيشُّالتيُّالأعضاءُّكافةُّلأنسجةُّيمتدُّوإنماُّالقلبية،ُّالعضلةُّأنسجةُّعلىُّالضرر

ُّتوجهُّوالجراحية،ُّالدوائيةُّالعلاجاتُّفشلُّحالُّفيُّالآنُّحتىُّحيجرا غيرُّفعالُّعلاجُّوجودُّعدمُّوبسبب

ُّآمنةُّكوسيلةُّالنبضيةُّالكثافةُّمنخفضةُّالصوتيةُّفوقُّالأمواجُّتستخدمُّجديدةُّمعالجةُّتقنيةُّلدراسةُّالبحث

 .الإقفاريُّالقلبُّمرضىُّعلى

ُّوترددُّهرتزُّميغا 1.8 ترددُّذيُّببارمتراتُّالصوتيةُّفوقُّالأمواجُّجهازُّاستخدمتُّلبحثناُّالأمُّالدراسة

ُّوبثلاثةُّأسابيعُّوثمانيةُّلأربعة،²ُّسم/ واطُّميلي 193 بطاقةُّدقيقة20ُّ لُّهرتزُّكيلو7.10ُّ تكرار

ُّ،(%LVEF) الأيسرُّالبطينُّمنُّالمقذوفُّبالجزءُّالعلاجُّوقيمتُّمختلفةُّقصيرةُّمحاورُّمستويات

ُّعلىُّأجريتُّالتيُّوالدراسةُّ، [1]المشعراتُّمنُّكمشعرينُّ(%WTF) الجدارُّلثخانةُّالمئويُّوالجزء

ُّمنخفضةُّالصوتيةُّفوقُّالأمواجُّجهازُّلتأثيرُّكمشعرُّالسريريةُّالأعراضُّقيمتُّبرغرُّداءُّمرضى

ُّكلتاُّفمنُّ،[6] أسبوعا ُّ  24مدىُّعلىُّباليومُّدقيقة20ُّ لُّالاحتشاءُّتعانيُّلأطرافُّالنبضيةُّالكثافة

دتُّالتشخيص،ُّطرقُّللعلاج،ُّالتقييمُّمشعراتُّالعلاج،ُّفترةُّاستنبطتُّالدراستين ُّاشتمالُّمعاييرُّحُدِّ

ُّعلاجيُّبروتوكولُّواعتمدُّإلخ،..سريريةُّأعراضُّووجودُّللمريض،ُّالمسبقُّالعلاجيُّكالتدخلُّالمرضى

ُّاستخدمُّحيث ،[1] المرجعيةُّالدراسةُّبارامتراتُّمعُّمناسبُّجهازُّباستخدامُّللمرضى

ُّالأسدُّبمشفىُّالفيزيائيةُّالمعالجةُّبقسم Enraf-Nonius شركةُّمنُّالمصنع sonopuls490جهاز

 .بدمشقُُّّالجامعي

ُّذات    ²سم/واطُّميلي0.05ُّ بطاقةُّالواحدةُّالجلسةُّفيُّواحدةُّدقيقةُّمدةُّمرضى،ُّثمانيةُّعلىُّالعلاجُّطبُ ق

ُّعلىُّبالتناوبُّمفضلتينُّبمنطقتينُّ(Hz 100) هرتز100ُّ تكرارُّوترددُّ(M Hz 1) هرتزُّميغا1ُّ تردد

ُّمتقطعُّبشكلُّأسبوعيا ُُّّمراتُّثلاثُّلشهرينُّتمديدهُّويمكنُّشهر،ُّمدةُّالعلاجُّاعتمُِد ُُّّنموذجيا ُّ الصدر،

ُّفأغلبُّطويل،ُّلوقتُّالعلاجُّمنُّالمللُّمنُّوالخوفُّالمرضىُّظروفُّبسببُّولكنُّاليوم،ُّفيُّواحدةُّولمرة

ُّواستمرتُّالساعتين،ُّعنُّلاتقلُّمتقطعةُّبفتراتُّيوميا ُُّّراتم لثلاث نمرتيُّمكثفُّبشكلُّعولجتُّحالاتال

ُّللعلاجُّالأفضلُّالمكثفُّالعلاجُّأنُّويتوقعُّجلسة،12ُّ عنُّلايقلُّالجلساتُّمنُّمتكررُّبعددُّالمعالجة

ُّقبلُّبالإيكوُّالمرضىُّشُخِّصُّأيضا ،ُّالممكنُّمنُّالجلساتُّبينُّساعةُّعشرةُّاثنتاُّالأقلُّعلىُّالنموذجي

ُّالحالة،ُّحسبُّالممكنةُّالجلساتُّعددُّوتقديرُّالخطرُّعواملُّالتشخيص،ُّبارامتراتُّلاستخلاصُّالعلاج

ُّكيفيةُّلمعرفةُّويوميا ُُّّبالإيكوُّالتشخيصُّبإعادةُّأسبوعيا ُُّّالمريضُّمتابعةُّمعُّالعلاجُّبتطبيقُّبدُئُّمباشرة

ر ُُّّالثلاثةُّالتقييمُّمشعراتُّمنُّمشعرُّتحسنُّحالُّففيُّالمريض،ُّتحسن ُّومنُّلنهايته،ُّالعلاجُّبتطبيقُّيسُْت م 

ُّالسريرية،ُّللأعراضُّوجودُّأيُّانتهاءُّهيُّالعلاجُّنهايةُّعد ُُّّالممكن ُّالعلاجُّبنهايةُّالتشخيصُّوإعادةُّ

ُّالقيمُّومعُّالمريضُّقيمُّمنُّسبقُّماُّمعُّومقارنتهاُّتفسيرها،ُّالنتائج،ُّلاستخلاصُّضروريُّبالإيكو

ُّالرغمُّعلىُّالمشعراتُّتحسنُّعدمُّحالُّفيُّأماُّ.التقنيةُّكفاءةُّلتقييمُّلنصلُّالمرجعيةُّوالدراسةُّالطبيعية

 .التقنيةُّفشلُّإثباتُّثم ُُّّومنُُّّ..النبضُّأوُّالكثافةُّسواءُّالجهازُّبارامتراتُّتغييرُّمن

ُّعودةُّعلىُّيدلُّمماُّالتقنية،ُّلهذهُّخضعواُّالذينُّالمرضىُّحالاتُّفيُّملحوظا ُُّّتحسنا ُُّّالنتائجُّأظهرت

ُّالسريريةُّالأعراضُّلديهمُّفتحسنتُّأصابهاُّالذيُّخللللُّنتيجةُّالترويةُّتنقصهاُّالتيُّللأجزاءُّالنشاط

ُّلتكادُّملحوظُّبشكل التحسنُّواستمر ،(الجهديةُّالزلةُّ-الصدرُّخناق) أيامُّبعدةُّالعلاجُّبدءُّبعدُّمباشرة

ُّالعلاجُّانتهاءُّبعدُّلماُّالأعراضُّتحسنُّيختفُّولمُّالعلاج،ُّفترةُّبنهايةُّمعدومةُّالأعراضُّهذهُّتكون

ُّ(%LVEF) الأيسرُّالبطينُّمنُّالمقذوفُّالجزءُّ،جيدةُّلفترةُّبمتابعتها ُّمعُّالمرضىُّمعظمُّعندُّزادُّ

  معظم عندُّكذلكُّتحسن  (%WTF) الجدارُّلثخانةُّالمئويُّالجزءُّ، %1جدا ُُّّطفيفُّبتحسنُّواحدُّمريض

ُّمشجعةُّالنتيجةُّهذهُّكانتُّالمرضى، ُّفوقُّالأمواجُّفتطبيقُّالمجال،ُّبهذاُّالعلاجُّوتطويرُّللمثابرةُّ

 .بطيئةُّلكنهاُّجراحية،ُّغيرُّفعالةُّآمنةُّطريقةُّالنبضيةُّالكثافةُّمنخفضةُّالصوتية

 مفتاحيةُّكلمات

ُّالأيسر،ُّالبطينُّمنُّالمقذوفُّالجزء الإقفاري،ُّالقلبُّالنبضية،ُّالكثافةُّمنخفضةُّالصوتيةُّفوقُّالأمواج

 .الجدارُّلثخانةُّالمئويُّالجزء

 

 الملخص

 مشكلة وهدف البحث

ُّمتابعةُّمعُّالعلاجُّبتطبيقُّبدُئُّالحالة،ُّحسبُّالممكنةُّالجلساتُّعددُّوتقديرُّالتشخيصُّبارامتراتُّلاستخلاصُّبالإيكوُّالأوليُّالتشخيصُّوبعدُّمريض،ُّلكلُّالمرضيةُّالسيرةُّوتدوينُّوالاستبعادُّالاشتمالُّمعاييرُّتحقيقُّبعد

ُّقيمُّمنُّسبقُّماُّمعُّومقارنتهاُّتفسيرهاُّ،النتائج لاستخلاصُّالعلاجُّلنهايةُّالتقنيةُّبتطبيقُّالاستمرارُّالثلاثةُّالمشعراتُّمنُّمشعرُّتحسنُّحالُّففيُّالمريض،ُّتحسنُّكيفيةُّلمعرفةُّويوميا ُُّّبالإيكوُّالتشخيصُّبإعادةُّأسبوعيا ُُّّالمريض

 .التقنية فشلُّإثباتُّثم ُُّّومنُُّّ..النبضُّأوُّالكثافةُّسواءُّالجهازُّبارامتراتُّتغييرُّمنُّالرغمُّعلىُّالمشعراتُّتحسنُّعدمُّحالُّفيُّأماُّالتقنية،ُّكفاءةُّلتقييمُّلنصلُّالطبيعيةُّالقيمُّومعُّالمريض

 :المرضى اشتمال معايير

   .20< العمر

 .المريضُّموافقة

 .(أدويةُّأوُّشبكاتُّأوُّجراحة) مسبقُّعلاجي تدخل

 .سريريةُّأعراضُّوجود

 .الدواءُّعلىُّللأعراضُّتحسنُّيوجدُّلا

 .شبكةُّوجودُّدونُّالجراحيُّالتدخلُّمرضىُّيفضل

 :المرضى استبعاد معايير

 .مزروعُّمعدنُّأيُّأوُّالخطىُّناظم - رجفانُّمزيلُّجراحيُّتدخل

 .عضالُّمرض

 .إكليليُّتوسيع إمكانية

 .حديثُّجراحيُّتدخل

 .الفجائيةُّكالاحتشاءاتُّالإسعافيةُّالحادةُّالقلبُّأمراض

ُّطريقةُّكونهاُُّّتحمسا ُُّّيبدُّلمُّوبعضهمُّخوفا ،ُّأساسا ُُّّالفكرةُّرفضواُّالمرضىُّبعض) المرضىُّعلىُّالفكرةُّوعرضت الطبيب،ُّقبلُّمنُّالتشخيصُّوبارامتراتُّالخطرُّبعواملُّالترويةُّونقصُّالعصيديُّالتصلبُّخطورةُّحددت

ُّللغاية،ُّمتدهورةُّصحيةُّحالةُّأوُّبالمشفى،ُّللإقامةُّالماديةُّالتكلفةُّبسببُّأوُّبالتحسن،ُّالشعورُّعندُّانسحبُّمنُّبينهم يضا ،مر 17  حواليُّعلىُّالتقنية طبقتُّ،(بالتجربةُّوالجهدُّللوقتُّإضاعةُّفهيُّمضمونة،ُّغيرُّوالنتيجةُّجديدة،

ُّللفكرةُّتجاوبواُّالذينُّالمرضىُّأغلبُّحيثُّ(..أكثرُّأوُّأسبوع) الدورُّوانتظارُّالمشافيُّبينُّوالتنقلُّالشعاعيُّللتصويرُّإضافيةُّتكاليفُّوكذلكُّالمادة،ُّوتوفرُّالجهازُّجهوزيةُّعدمُّبسببُّكالغاماُّأخرىُّبوسائلُّالتشخيصُّعناءُّأو

 :كالآتيُّالبارامتراتُّوكانت مرضى8ُّ منهمُّالعلاجُّأكملُّ.المحافظاتُّمنُّكانواُُّّبالعلاجُّوالتزموا

ُّسوابق-  (PCI)أوتوسيعُّشبكاتُّسوابق- بدانة -شحومُّاضطراب -سكري -شريانيُّتوترُّارتفاعُّ(نتائجُّعلىُّللحصولُّالعلاجُّماقبلُّوحتىُّالعلاجُّأثناءُّفيُّالتدخينُّعنُّالإقلاعُّالمريضُّعلىُّيجبُّبلُّيفضلُّحيث (التدخين

 : العلاجُّأثناءُّوفيُّمباشرةُّالعلاجُّقبلُّالزمنُّمعُّالقلبيةُّالمؤشراتُّوكذلكُّ،(وراثة( عائليةُّقصة -مجازات

ُّبينُّالحجابُّقطرُّ(IVSd)-الأيسرُّالبطينُّمنُّالمقذوفُّالجزءُّ(%LVEF)-قباضالانُّنهايةُّفيُّالأيسرُّالبطينُّقطرُّ(LVDs) - الانبساطُّنهايةُّفيُّالأيسرُّالبطينُّقطرُّ(LVDd) - الجهديةُّالزلةُّدرجة -الصدرُّخناقُّدرجة

-الجدارُّلثخانةُّالمئويُّالجزءُّ(%WTF)- بالانقباضُّالأيسرُّللبطينُّالخلفيُّالجدارُّقطرُّ(PWs)- بالانبساطُّالأيسرُّللبطينُّالخلفيُّالجدارُّقطرُّ(PWd)- بالانقباضُّالبطينينُّبينُّالحجابُّقطرُّ(IVSs)- بالانبساطُّالبطينين

 .الحركةُّمعدومُّأوُّناقصُّالجدار -بالقثطرةُّالمصابةُّالشرايين

  هرتزُّميغا1ُّ ترددُّذات    ²سم/واطُّميلي0.05ُّ بطاقةُّالواحدةُّالجلسةُّفيُّواحدةُّدقيقةُّمدةُّالأساسية،ُّللدراسةُّالعلاجُّلبارامتراتُّالعلاجُّبارامتراتُّتعديلُّبعدُّمرضىُّثمانيةُّعلىsonopuls490 المعالجةُّبجهاز العلاجُّطبُِّق ُّ

(1 M Hz)ُّهرتز100ُّ تكرارُّوتردد (100 Hz) ُّبشكلُّعولجتُّحالاتالُّبعضفُّالواحدة،ُّالجلسةُّخلالُّبالتناوبُّ(والخامسُّالرابعُّوالسادس،ُّالخامس) الضلعينُّبينُّسوداءُّبدوائرُّبالشكلُّموضحُّهوُّكماُّمفضلتينُّمنطقتينب

 . متقطعةُّبفتراتُّيوميا ُُّّمراتُّلثلاثُّمرتينُّمكثف

 

 المواد والطرائق

 :مشعراتُّثلاثةُّمنُّالتقنيةُّكفاءةُّقيُ مت

 .السريريةُّالأعراض

(LVEF%) الأيسرُّالبطينُّمنُّالمقذوفُّالجزء.   

(WTF%) الجدارُّلثخانةُّالمئويُّالجزء.   

ُّولمُّالعلاج،ُّفترةُّبنهايةُّمعدومةُّالأعراضُّهذهُّتكونُّلتكادُّملحوظُّبشكل التحسنُّواستمر ،(جهديةُّزلةُّ-الصدرُّخناق) أيامُّبعدةُّالعلاجُّبدءُّبعدُّمباشرةُّالسريريةُّالأعراضُّلديهمُّتحسنتُّاستثناءُّبلاُّالمرضىُّجميعُّأنُّنجد

 (%WTF) الجدارُّلثخانةُّالمئويُّالجزءُّ، %1جدا ُُّّطفيفُّبتحسنُّواحدُّمريضُّمعُّالمرضىُّمعظمُّعندُّزادُُّّ(%LVEF) الأيسرُّالبطينُّمنُّالمقذوفُّالجزءُّ،جيدةُّلفترةُّبمتابعتهاُّالعلاجُّانتهاءُّبعدُّلماُّالأعراضُّتحسنُّيختف

ُّاختلافاتُّوجودُّمنُّلابدُّكذلكُّالمشعرات،ُّلهذهُّمتوسطُّعنُّناتجةُّالمشعراتُّقيمُّجميعُّكونُّلايؤثرُّالعشرةُّمنُّبأجزاءُّالطبيعيُّعنُّالعلاجُّبعدُّالقيمُّبعضُّانحرافُّأنُّبالحسبانُّالأخذُّومعُّالمرضى، معظم عندُّكذلكُّتحسن 

   .بالقياس )خطأ (خللُّعنهُّينتجُّالتشخيصيُّالتصويرُّبمحاور

 

 النتائج

 تفسير النتائج

ُّ(العضليةُّالألياف) والأليافُّالبروتينُّتركيبُّفزادُّلطيفُّبشكلُّللقلبُّميكانيكيُّتحفيزُّالأمواجُّنقلت

ُّانقباضُّقوةُّأيُّعضليةُّأليافُّكونهاُّالشريناتُّتفرعاتُّوكذلكُّالقلبُّجدارُّثخانةُّنسبةُّزادتُّبالتالي

ُّالأيسرُّالبطينُّمنُّالمقذوفُّالجزءُّبنسبةُّزيادةُّأيُّالبطينُّمنُّالدمُّبدفقُّزيادةُّينتجُّمماُّزادتُّالقلبُّجدر

ُّانخفاضُّبالنتيجةُّالألمُّوخفضُّتوسعهاُّالقلبية،ُّالإكليليةُّالشرايينُّلأوعيةُّالترويةُّتحسنُّبالتالي

  للمنطقةُّالحياةُّأعيدتُّأخرىُّبعبارةُّالمؤكسجُّالدمُّنقصُّعنُّناتجةُّكانتُّلأنهاُّالسريريةُّالأعراض

 .الفيزيولوجيةُّالتحفيزاتُّمنُّسلسلةُّبفضلُّورممتُّالمحتشية.

ُّبفضلُّالقلبُّعملُّإصلاحبُّالأمواجُّفعاليةُّوهيُّواحدةُّنتيجةُّعلىُّجميعهاُّواجتمعتُّأكدت الدراسات

  الأيسرُّالبطينُّمنُّالمقذوفُّلجزءباُّبدراستناُّجليا ُُّّكانُّوالذيُّالفيزيولوجيةُّالتحفيزاتُّمنُّسلسلة

(LVEF%)،ُّالجدارُّلثخانةُّالمئويُّوالجزء (WTF%)، ُّالأوعية،ُّوكثافةُّالدمُّتدفقُّزيادةُّثمُّومن

ُّجليا ُُّّذلكُّبدىُّكماُّحتميُّبشكلُّسويا ُُّّالمشعراتُّتحسنُّترابطُّعلىُّتطبيقيا ُُّّدلُّماُّوهذاُّالألم،ُّتخفيف

ُّالكثافةُّمنخفضةُّالصوتيةُّفوقُّالأمواجُّفتطبيق وبعده،ُّالعلاجُّقبلُّالارتباطُّبمعاملُّأيضا ُُّّإحصائيا ُّ

 .بطيئةُّلكنهاُّجراحية،ُّغيرُّفعالة،ُّآمنة،ُّطريقةُّالنبضية
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ُّالإقفاريُّالقلبُّمرضُّومعالجةُّللتحكمُّالأخرىُّوالتقنياتُّللدواءُّالملحوظُّالتطورُّمنُّالرغمُّعلى

ُّالوفاةُّأسبابُّأهمُّأحدُّيعدُّحيثُّتزايد،ُّفيُّمازالُّالمرضىُّأعدادُّأنُّإلاُّقلبيةُّمشاكلُّمنُّمعهُّومايترافق

 .Hanawa K. 2014  [1] عامُّدراسةُّجانبيةُّآثارُّلهُّالدواءُّأنُّكماُّالدول،ُّمعظمُّفي

ُّالحالاتُّمنُّالكثيرُّولكن الجراحي،ُّللتدخلُّيعمدُّالأدويةُّعلاجُّفشلُّحالُّوفيُّبالأدوية،ُّالتقليديُّفالعلاج

ُّالممكنُّمنُّليسُّالحالاتُّمنُّالكثيرُّكذلكُّإلخ،.. والشبكاتُّالمفتوحُّوالقلبُّالتوسيعُّفرصُّاستنفدت

 .الجراحيةُّالتكاليفُّتلكُّلكلُّماديا ُُّّقادرُّغيرُّوبعضهمُّالجراحي،ُّالتدخل

ُّ(الجراحيةُّغير( الكثافةُّمنخفضةُّالصوتيةُّفوقُّالأمواجُّتستخدمُّجديدةُّمعالجةُّتقنيةُّلدراسةُّالبحثُّهدف

ُّمنُّالمزعومةُّالتقنيةُّهذهُّفعاليةُّمدىُّالبحثُّهذاُّفيُّاخْتبُرِ ُُّّالإقفاري،ُّالقلبُّمرضىُّعلىُّآمنةُّكوسيلة

ُّاستخلاصُّثمُّالمعندة،ُّالذبحةُّمرضىُّمنُّلعددُّبالإضافةُّالمرضى،ُّمنُّعددُّعلىُّالمعالجةُّتطبيقُّخلال

 .(بالجهازُّالمعالجةُّبعدُّالمرضىُّحالةُّتشخيصُّ– التقنيةُّكفاءة) النتائج

 إعداد المهندسة شذى الطريفي 

 بإشراف

د علي خدام.م محمد فراس الحناوي                                                                                                  أ.د.أ  

 جامعة دمشق

 كلية الهندسة الكهربائية والميكانيكية

 قسم الهندسة الطبية
 تأثير الأمواج فوق الصوتية منخفضة الكثافة النبضية في مرضى داء القلب الإقفاري
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 الزلة الجهدية خناق الصدر الأعراض السريرية

 بعد العلاج قبل العلاج بعد العلاج قبل العلاج المرضى
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